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99. Fritz Paneth, Adolf Johannsen und Max Yatthies: 
Ober die Darstellung gasmrmiger Metallhgdride 

aus Legierungen und Lijsungen. 
[Jfilteilung aurj d. Chem. Inslitut d. Uiiiversitiit Hamhnrg.] 

(Eingegangeu am 23. Jaiiuar 1922.) 

Wie in fruheren Arbeilen gezeigt worden ist, lassen sich die 
ICIemente W i s m u  t und Z i n n  dadurcli in ihre gasformigen TVk s - 
s c r s t o f f - V e r b i n d u n g e n  uberfuhren, da8 sic riiit B I a g n e s i u m  
zuslunmcngcscliinolzen ' uiid die entstandcnen Reaktionsprodukte 
durch vcrd. Siiurcn zcrsetz t werden 1). Die Ausbcuten ail fJydritl 
waren dabei aber anfanga sehr Bchlecht - es gelring nur einige 
Zelinlel Proiiiil!e des angewendeten Metalls mit Wasscrstoff . zu 
vcrciiiigeii, - unrl die nichste Bufgabc muljte daher scin, tlIc Dnr- 
slellungsmethode zu verhesscrn. 

Wir hahen dabei zuniichst die Grundlage dei Vdahrens,  das 
Zusainmeiischinelzcn mil hlagnesiuni, Leibehalhi und nur diz gun- 
slig;tcn Bedingungen fur die Lezierungsbildung ailsfindig zit niachen 
ge.;uchl. Wir iiiu13ten aber nach Sie!en wrgrblichen T'ersuchen er- 
~;cniic!l, cI:lIi a i i f  dicsciii I\'cge Iicille wcscntliclie Verbesscruirg untl 
vor a!lm lceine GleichniLiiBigkeit dcr 'Resultate zu erzielen sci. 
1:s ist uns zivnr g.degentlich gclunge:i, die Ausbcutc auf ctwa den 
zc.h~lfa~lien 13:trag zu steigerii, aber es erwies sich als unmo$- 
lich, die Versuchsbedii guogen so lioostant zu halten, daB dieses Er- 
gehiiis iiiit RegelmiiBigkei1 h l t te  crzielt wcrdcn konnen. Da die 
vori Luis b:i dicseii I'ersiicIiw nngemende:e vcrfeinerte Apparatur 
z u r  I-Iws!cllung unil Zerselzirng der Lcgicruiigen zwar ciii esak- 
lcres :hbciten gestaltcte, a b x ,  was die crziclleii Ausbentcn be- 
hi 'fl,  nicht vie1 iiiehr leistet:: d s  die gmz  cinfache, die in unseren 
trsten iUitl.ciluiigen angegcben ist, mollcii mir  auf ihre Beschrei- 
Ijung oich t eiijgelicii. Aucli roil tleiti liihalt der Vcrsuche sei 
nur soviel erwRhnt, da13 wir ,stilt  des g p n h w t e n  Wismuts elektro- 
lylisch oder durcli verscliicdene Rechxlrtionsmil-te1 gefiilltes Mrisniut 
verwendetcn, Nagncsium in wchselndein Feinheitsgraci benutzten 
iind di.? Tcmpcra:ur b:iini Zosnmiiieiiscliiiielzen der beiden Stoffc 
inncrhalb wciler Grenzeii variierlcn, aber stets auch ohne be- 
wui31c Biidcrung der Hers tcllmgsart der Lcgieixngen so auCfallend 
slarlre Schwankungcn in den Ausbcuten fanden, dn8 \Tic zu r  Ober- 
zeugung Iramen, daI3 der I~calr~ionsmechanismus nicht in der ein- 
fachen Zerserzung des B4agncsiunibismutidcs bezw. Nagnesium- 

1 )  13. 51, 1704 11. 1728 [1918]; 52, 2020 '[1919]. 



7 50 

siannides durcli Slinren und da.bei erfolgende Substitution dcs 
nTagiieziiiiiis durc,h Wasserstoff besteheii lrann1). 

ZLI ilieser 11:rl'ahrung trat noch eine Reihe von weiteren, lvveli:iic 
i ins  das eislrebte Ziel eincr gleichml8ig guten Ausbente - iveniz- 
sleiis lwini Zinnrvnsserstoff - schlie8lich arif &ern ganz nnilcrcn 
\Veg ii:i(lcii lii;I3cn. \Vila liattcn schon in den crstcn Arbeiten IIC- 
111et.Ii1, d a 8  joncr Tcil des Reaktionsproduktes, in. dein AIagnesiuni 
mt l  \\'isintit i m p .  3l;tgiresiuni uncl Ziriii noch niclit z u  cirict fcslcii 
Schmelze vercinigt maren, die relativ besten Ausbeulen gab. l3ci 
der Terfolgung dieser Ilicli[ung fanden wir, dnB cs gen iigt, wenn 
;ruf dcni uii!er dem Itlilrroskop gnnz unveriindert aussn1iendc.n Ma;- 
ncsiumpulrer >ic:h Idcine liiigclclien von geschrnoizcnern IVisniiit 
gebildet liaben; j I. .wir lionn ten Spuren von '\~~isrnul\vasse~stufE 
soghr beim hlollcii genieinsaiiicn I'inirazen von feingemischteni 
\\'isrnu~- iind nl;igiiesiumpulvcr iii Salzsiiurc nachmeisen. Einc VW- 
Imscrun g d ~ r  Busbeulen dirrch I<iun4 rlreninssen s I artier D 1.1 I ckc 
(bis 350 i111ii.) auf die geniischtx, 2 iiRe:st feincn Iblver' war iii:Iil~ 
xu benicrkcn 2). l h s  Hcrrorrulen einer nrgatircn Valcnztiitigkeit 
clcs Me!all; (lurch AuCzwingan einei: Vcrl~indong mil dctn elcktro- 
poFi!i\-eren Dcstantlteil der 1,egicrung ist :ilso iiiinclestens keine 
-\i7eseiilliche Bcdingmng f i i r  die Entsteliun~ der \Vasswstof€-Ver- 
1)indnngen. Diese Ansiclil ivurde noch weitcr Badurcli gcslulzt,, da13 
sich T I ~ o r i i i i i ~ C - ' i \ ~ a s s e r s t o f f  aucli hci \Jcrwendiing ~ o i i  Z i n k  
nns'e!lr \'on Blagncsiuni gcwinnen l i d ,  d w o h l  %ink und l\?isninl. 
kcinc s 6 ,hionicttische Verbindung geben, iind daIS nndererseits 

1) Dic3er Gctlanlte lag zunichst wegcii drr  Exi<Len;t der i n  d c n  
Sc1iiiirledial:rammleii so dcutlich Iie:-rort-e:cnilcu Yer1:indunge.i JIg, Hi: und 
hIg,Sn am niichsten; vrrgl. B. 51, 1i09 [1918]; 32, 2022 jl9191. Einen 
Itoinpliziertercn Rcaklioii~svcrlaul nimml abe:. z. U .  auch A .  S Lo c It bci dcr 
nildung der Borhydridc an (aus BIngneiiunil~~pobo:.aleii; sielie 13. 54 (.I), 
142, 153 [ 1021]), und schon I'ruher lie8 dic Nolwciidiglteil orler bcfcrderndc 
\\'irkung ltleinrr Beirncngengen zu den Lcgierungen von Antimou uiid 
%ink und Antimoil und Calcium bci der Eniwicklung roil Antimonwawv- 
sloll (s. 11. h l o i s s a n ,  C. r. 127, 531 [1895]; .4. S t o c k  11. W. D o h l .  
1%. 34, 2339, 2312 [l901]; 35, 2270, 2272 [1002j) i1i.n BIcchanisinus der 
I-Iydridbildung dunltcl ci.sc1ieinrn. Dnssclbe gi l l  ron tlcin Kutzcn eiiies 
Alknligclinlts dcr hI:igncsiiuii-Silici:lc ( A . .  S t o c I< 11. C. S o m  i c s 1; i , R. 49, 
311, 114 [1916j). 

2) I)ic Anwendung de i  Druckc; Iin't:? de.1 Zweck, tliz IJuluer i:i ni;ig- 
lirliril irinige Deriihrirng zii bringe:i; cine c'icinischc \'ereinigun~ knnn  erst 
tlnrc!i v i d  stiii%ri.e Ilrncltr crzie't \vc.r<lcii (s.  C. bf a s i n g ~ %. n. Ch. 62. 
2!i5 [i!)09],. 
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ails &:n wulildcl'iniericii. Verbindiiiig,!~~ iL'n.3 l l i  uiid Na.iS~i aucll 
niclit Spu mi tlcr gnsfiirniigcn IIyiIritlc z u  crtialtcnl). 

Dei- ldnrs!c 13eweis, diiI3 es nicht auE die Zersclzung ciuer 1,c- 
gieruug anlt81ne, und dnO cs 1iiij;iicli sciti iiiiifl[e, blol3 a, i i s  1,ij  - 
s u 11 g c 11 dio JIydridc zix geminncn, lieD sich durcli Ilerauzieliung 
radio;ikiivcr AIethodcn erbringen. T h o  r i  uiil C w u d c  ar~f  cinciii 
I\Iagnesiunil~lccli i i r  dcr fi,iihct beschriebenen IVeisc zers'clzt, dics- 
iiial ahcr aiich die Cicschvvindigkeii der TIyrlridbildurig .untersncht, 
inclcin nach Vcrlarif ciacr Minutc bcr (Gnsslrom durch einc 11cile 
N a r  s h schc 11UIii.c gclvi!et nnd gepriift wurde, ob sic11 auch bier 
nocli ciii alcliver Be ilag bililc t. \Venn, ,\vie wir urspriinglich 
nniiaiii~ic:~, i i~ir  die Zersclzung des in inuigslcr Vcreiiiigung mil; 
deli1 Imien nfagnesiuii~ vorhaudcnen. Thoriurn C zuin Ilydricl iuhreu 
fimii, mu13 niii dcr fast  angcnblicltlich erfolgeiiden Liijulig der Obcr- 
fl%ichcnscliicht dcs Ikignesiiirris dic IIydridbililiiog au[hii:en, lind 
bci den kleirieii Dimensionen des gcwiililicii Zerse tzongsgefdks 
h&lte schon riacli 1.0 Sclruntlcn die Ansspiilurig bccndet seiii uncl 
ltein Ilydrid riiehr in die AIa,rsli schc Ilohre ciiilreten ItBnnen. Der 
Nacliwcis ti:ier Neubilclung vou Thorium C-Wasserstoff auch riacli 
Ablauf von eiiicr Miiiulc zeigtc, da13 bich das 1Iydrid durcli Eiu- 
wirliuog von nascierendeiri \Vassersloff a d  die i r i  b5;ung l~efind- 
lichc \\'isniu~art bildct. Die sodann migeslellten. Versixche, Ahg- 
ncsiumpulver i:) T . O . ~ U I I ~ . ! ~ I  VOII Thorinni C plus T h o r i u 1ii  I3 ulid 
von l.'olo n i u m einzutrageii, 1i:ittcn aucli dcn cewarl.cteii. ErEolg, 
wobci hesonders l~eriiei~liciis\vcrt war, cla0 sich cler Thorium 0- 
Witsscrstoff in vicl giiiistigerer Ausbeute als sonst bildete 2). 

111 grrnz eriisprechenilei: \Veise i r i r i8k  (1s miiglicli sein, nus dcn 
nicli~ rnrlioaltliven Eleiiicntcii die lfydride kii gevv;niico, und drr. IUIS 

dies bishcr ani bzsleii bci Z i i l i i  g-lungen is t, wolieu wit liierliir 
gen au(:rc A n g a b x  ma.chcii. 

Als EntwicliluiigsgefB8 dieul cinc drcirach 1ul)ulierlc W o 11 11 e sclie 
I:laschc von ungefihr 1 1 Inhalt. I n  clcn erstcii Tubus wircl mittels eiiics 
Cumniistopfens cin his aul' c!eu Bodcii der Flasclic rcicficndcs Gasza- 
Ieitangsrohr eingrsclzl, tlas obc~rhnl!, dcs Stopfcns zu cincr griiDeren liugcl 
elweitrrl isi, inn bci tibcrdruck in der Flascllc die zurucksteigciidc Saure 
aulncli~nc~i ZLI liiilI11rIi. l)er niitllcrc Tubus trig1 ein Gasabfciluiigsrohr mit 

1) Uic Ilersieliuag tlcr Satriuin -1'erbinduugeil crfo!gte LeiIs nach 
. \ ' o i i r n a s o s ,  C. r. 152, 514 [1911], lcils diirch Zusainmenschmelzen der 
I<o~nponei~tcii olme I'arafliniil uiid Abdc!stillieren des im OherschuW an- 
gewaiidlen Nalriums. NBlicres sielie in der Dissertation van )I. hl a i t h i e  s 
(Hamburg, 1921). 

2) NBIiercs s. i i i  dcr Disscrta'ioii von A. J o 11 n 11 11 s eii (Hamburg, 
1922). 
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ciucr angmcliiiiolzclmi I~ugcll'ijrmigen Palle, wic sic im I,al~ora!oriuiii 
lwi hiiiino~iial~bcsliiiiiiiii~~geii ztir Vcrliindcrung des Obcrsprilzeus von Fliissig- 
I x i t  verwendet wird. Dcr driltc Tubus dieiil zur Aufnahmc tler ciii- 
Iacllclr EiiiwiirTsvorriclililiig f i r  das hiagnesiuiiipulrer. Sic bcstcht aiis 
cincni iiiilcr ciiicni Winkcl voii 50-GO0 gchogeiien Glaisrolir voii cirirr 
l i t ~ l i l o r i  \Vcilc vo i i  ~ingcliilir 9 nini, an (la.; init eineni ltiirzcli Stiickchen 
Gunimi~chlaiicli eiii gebogencr 1iiihlcrvors:oS angesetzl ist. Der Kiihler- 
voi.sloD wird mi tlcls rines Gummisloplens verschlossen, durch dcsscn Cali- 
rung eio Lurzos, mil Sclilaricliansatz untl Glasstab rcrschlic8hares Glas- 
rohr gefiilirt ist. 

Dcr zuni Atissphlen tier Apparalur untl 31s Transportgas vcr\rendctc 
Wasscrstoff wird rinem 1; i p p sclien Apparat enlnommcn, dcr niit arscii- 
frcieni Zink mid rciner, ausgtltochler, vcrd. Scliwelelsiiure (ca. 5-n) bc- 
schickt ist. Durcli niehrlaclic hefligc \VnsscrslofT-I~iilwiclcliung i n h e n  die 
lclztcn Spuren I d t  nacli drm Piillen dei Apparates restlos rertriebcn 
ivcrdcii. Zwischeii dem li i p p schen Apparat untl dem beschriebcneii Ent- 
wickl~ingsgclll~ wcrdcii zweclciiiiieigcrwcise ziir Iionlrolle untl ziiiii Ein- 
rcgoli'eren dos Gasstroines cine Waschflaschc init ausgekochtcm \\'nsscr 
nntl riii Scliraubcnquelschlialiii eingcschal~ct. Es ist cine Wnschflasclie 
ZII  wiihleii, die iiii Einleiliingsrolir cine ltugcllijrriiigc Erweiteruiig lr lgt ,  
daniit ein Ztirdckcsteigen des Wassers l)ci Drtickscliwa~iltuiigcii in der 
Apparalur, \vie sic bcini Eintragcn voii AIagnrsiunipolrer in (lit, slarli 
saurc Zinnsalz-Lijsung nicht z u  veriiieitlcii sici;l, iinscliiicllich wird. 

hn da? Gnsnl~leiliiiigsrohr dcs Entwic1;liinasappnrales ~vcrtleii mit kurzcii 
S~lilaucl~vcrl~iilduli~~igc~i liinterciiiandcr zwei U-R~l i rc  nttgesclzl, r o i i  dcuen 
(la? erslc mit groh gckbrnlcin Chlorcalciiim, (la< zwrilc niit ciiier Ilischiing 
rol l  Phosphorpelitoxyd und Aslicst zu Culleii ist. Da lcuclilc Watte ciiic 
slark zersclzendc IVirkung arif den Zinnwasscrsioll aostibt I ) , ,  diirfen Watle- 
biuisclie in das Clilorcalciouii~Rolii~ niclit cingeliihrt wcrtleii. A i i  tlas Phor- 
phoi*pciitosyd-Rolir schliel3t sich e in  dichlcs in cin lit1rZes Sliicltchen 
Glasmlir eingepreBles \Vatlcl'iltcr iind hieran cin Rolir atis scliwer schmclz- 
bareni Glase von ,ungefihr 25 cm Liinge. Zuni  Erliilzen des nolires dicnt ein 
iiiit Schinetterliii~aufsatz rerselicner U u 11 s c i i  - Iiretiner. An dxs hl  a r s h -  
ficlir. Ilolir wirtl nocl i  ciii Idciiies niil\viirh gcl~ogcncs Winltelrolir aus 
Harlglas angesetzt, daq ein liiigercs miiRig dicliles Waltcfiller enthilt.  
i i i n  tlcil EiiilliilJ clcr I>riicltscIiwaiikiiii~cii in tlcr Appnratiir ariP die an tler 
Austrittsstrllc breiineiitle \\Tasserst~ff-Flniiiiiic zii schwiichcii i i i i t l  so ein' 
Vcrl6schcn uutl Zurticksclilagcii tlcr Flnminc zu vernicitlcii. 

Dic zu clan Versuclic erlorderliclie s c h  w e f e l  s a 11 r e Z i in ii - 1> ii s II n R 
is1 am cinl'aclisten in der folgciiden \Veisc lierzuslellcn : 5 g gcrnspeltcs 
reiiistrs Ziii i i  (Ziiiii iii S Laii:eii, hlarkc nIi n 11 1 b R u nit() werden in ciiier 
griificrcii Porzcllanscliale mil 50 ccm ltonz. Schwefelsiiure bis z u r  ein- 
treleiidcn Rcaklioii crwiiruil 2). U m  eiiie vollslindigc Unisclzung LII erzitalrn. 
inof3 die Siiurc nach dcni Nnchlaascn dcr Gaseiitwicltloiig noch dreimsl bis 
zuni Enlwciclieu tliclilcr wcincr Diinple erliilzt werdeii. Nach dein Erltallcn 
wcrden vorsichlig 150 ccm \Vasser zugcsctzt. I-Iierbci gelit dcr io dcr 

I )  Auch Ameuwassersloff wird bercits incr1;lich zcrsclzt; s .  G. I, o c !t c - 

'J) Das Raslieln kanu maii sicli erspnrcn, wenii iiiaii in1 Rcsitz roii 
n i a i i n ,  Z. Ang. 18, 491 [1935]. 

rcijislciii gcl;(irntein %inn (bIarkc ))I< a 1 1  11) :I 11 in(() ist .  
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kone. Siitirc vorliaiidene, grauwci8e Bodenrjatz - schncller bei schwachcm 
Erwlrnicn - in 1.Bsung. 

Zum SchluB wird die 1.Bsung iiiit Wasser auf 200ccm nufgefiillt ulitl 
(lurch cin FallcnIilter vom ausgeschiedencn Schwcfel abfiltriert. Fur cineii 
Versuch sind 100 ccm der nur mehr schwach gelb gef5rbten Losung und 
100 ccrn einer wrd. Schwefelslure (1: 10) ili dcn Eiilwicklangsapparat cin- 
zutiillcn. Drr I~iihlervorstoB wirtl znr Hiilfte niit Ilagnesiumpiilver be- 
schiclit. Am geeignelsten sintl die ini I-Iandcl unter der Bezeichnring xtuub-  
tcincc oder nfeinstgepulvert~~ gefiihrlen Sorten (von d e 11 a e 11, Ka h 1 - 
b a 11 in usw.). 

Nach dem grkidlichen Ausspiiieii der Apparatur mit Wassersioff. 
wobci durch voriibergchendcs O h e n  des Schlauchrersclilusses am vor- 
SLOB auch die Binwurfvorrichl~iiig mit bcrucksichtigt werden mu0, wird 
der Wa.ssersloff an der Austriltsstelle entziindet und das A1 a r s 11 sche Rohr 
niit eincr schwachen, eben' entlenchteten Plamme erhilzt. Der Gasstrom 
ist so einzuregulieren, daB dic Wasserstolf-Flaninie ungefiihr 2 cm hocli 
brcn'nt. D a m  wird Yagnesiumpulver in kleinen Portionen in die LBsung 
cingclragcn. In liurzer Zeit setzt sich zunlchst ein weiflgrauer Beschlag 
dicht vor der Flamme ab; diese Erscheinhng ist wohl darauf zurcckzu- 
Iiihren, daB bei der hefligen Entwicklung des Wassersloffs in der Zinnsalz- 
L&ung die i n  dieser gelbste Luft mitgerissen wird und Zinnoxyd entstehen 
llDt I). Gewbhnlich n i r d  die Spiegelabscheidong erst normal, nachdeiii 
10-15 Min. hindurch Magnesiumpulver laiigsam eingetragen ist. Dic 
Ilunsen-FJamme unler deni Hartglasrohre ist von Zeit zu Zeit zu vcr- 
scliiebcn, his sich ein gut ansgebildeter, brauner Spiegel hinter der Flainme 
absetzt. Nunmehr l imn ein neues h1 a 1's h sches Rohr eingesetzl und die 
Apparalur hci langsamcm Durchleiten von Wasserstofl stundenlang in 
gebranclisfertigem Zustand gchalten werden; jedes Eintragen von Blagnesiuni 
liiB1 jetzt gleich den Melallspiegel entstehen. 

Es ist nicht unbedingt notig, sicli zu dcin Vcrsuch die oben 
anigegebene Lo.;.ung von Zinnsulfat herzustellen; n.uch aus Z i n n  - 
c 11 l o r  u r - Liisurigeii en tmciclit beiin Einwerfen voii BIagnesinm- 
pulver Zinocv3sscrs:oE€-Cas, nur wird sciiie Erlicnnung dadurch 
erschwcrl, daA infolg3 dcr gleichzeitig hus der Liisunz aukteigcn- 
dcn JIC:l-I)Bii~pt'e in der hf s r s h s c h e n  nohrc sich ~iicht das braune 
Me a'l, smdern das fast unsichfbare Ziiindi!oriir absetz t ?), welches 
erst durch nachlrigliche Dehandlung mil; Sc1~weEe:cvasscrsloff odct 
dergl. nachgowiosen cverdcn kann. Nur 8adurch is1 es mohl auch 
ZLI erkliiren, w u u n i  der Ziiin\.va.sscrslo€f, ob~vohl cr sicli a d  diese 
vcrbliilfend einfachc Weise bildet, nicht schoii vie1 fruher elit- 
deck1 worden ist. Wenn nicht he is t  salzsaure 1.ii.xngen von Zinn 
verwendct worden wsren, hiittc sich boi den vielfachen Vcrsuchen 
zuin BI a r s  h schen Arsen-Nachweis sonst schon gelegen tlich ein 

I )  Dieselbe Erscheinung tri t t  ein, weiiii das Pliospliorpcnlo~yd-Hulir 
f c l i l l ,  (la auch Spureii ron Wasserdampf dns sich altschcidende 3Ietall in 
Osyd verwandeln. 

a )  rergl. 12 51, 1725, 1731 [1919]. 
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Z i m s l k p l  in dm LMre sliircnd lmcrkbar  uiachen tiiiisscii; li&w 
doch Chapman  und Law*) gcrdczu die Zusa! e ,ron Zii~nc.h!oriir 
boim Nachwc's von Arscn iiiiltcls Blagncsium ciiqdohlcn, unJ auch 
l t o u s s i i i ~ )  und Classen81 marncn boi dcr An.rvcnduog von 
Mqlgncsium s:att Zkk  zur. Marshsclien Probe l'oB vor c' wieiii 
n.&lichcrwciso cn!st?henden, aber kichl an scinrr Unliislichkeit 
in SSuiurc;~ erlict~~~O)i~~.ct~ Siliciuinspicgel. 

Wir haben dad Vcrfahrm der ZinnwasssrsIoff-Dars:ellunX aus 
Ziiinlilsungeu so ausfu1ir;ieh gcschildcrt, (hi) cs keinc BIiihc tiinchcii 
diirfe, cs nach diesen Anglbcn als V o r l c s u n g s v e r s u c  h zu 
zeigm, wofur cs aich bsi seiner groDcn Einfachhcit gut eignet 4)). 

(ilcichzaitig ist cs aber auch die mvcrllssigtstc Methodc zur Go - 
w i n n u n g  gr6Derer  Mengcn voii Z i n n w a a s e r s  o f f ,  da 03 

-- zum I'n'erschied von den okn bcschriebbzne:i Versuchcn init 
Legierungm - n d  vollkoiiiinencr Hegclm&@$eil immer g1cich 
gu'e Ausbeulen gibt. \Venn cs sich uni die Darstcllung gi6Dcrcr 
Mengen haiidelt und das gebildetc Gas durch flussige Luft kondcn- 
sicrt wird, ist es nicht einmal ntitig, den Sauerstoff so sorgfiiltig 
am mschlisDen, w k  bzim Nwhwveis in dcr M n r s h s .hen r 6hie. 

Viclldcht erk'fr: skh  nun dic Lxuncnhaftigkeit der Blagucsiwu- 
1,egierungcii u n l  die rda'iv gukn Ergebnisso, die unver2inder:w 
Magnesium, lwsclzt iiiit klciiicn Wiani~ctkiigclclien licfcrt, SO, du6 ie 
dicson FHlla zucrst ctwas W;smnt in Liiiung geht und dann durch 
die a m  lliagnesiuiii statttindende \Vassersloff-Eiit.Ft.icktun6 zu Wis- 
1iiu:masserstoff reduziert w i d  Allordings w i d  auch liier 5's Zwi- 
schci1s:nle zwischcn d x  pxilivcn und nqativcri \'a!enzfuuklion 
i1;c a!lsches Wismut angenommen wsrden niiisscn, absc in a to i i -  
slirch feiner Verteilun'g, und damit h h g t  es wohl aucli z u s ~ m e n ,  
JuD wir die guten Ausbcutcn an EIydriil, die T h o r i u m  C- und 
T 11 or i 11 111 U - Liisungcn bc i n i  Eiawerfcn ron Eihgncsinmpulrcr or- 
gebcn, iiiil gcw6f:inlichein W i s m u  t uiid Blc i  bish3r n'cht liaben 
mhrlrcn k0.1nx-1. WBlirend das Ziiin sich iiiiitilich bci I:inhaltnn& 
dcr obcn ang 'g :b:nca IConzmlratione4i nicht iii sichlbarcn Men-. 
geu mclallisch nicdcrschligt, smdern in ; d e w  Schivcfck&srz gc'6 ; t 

1) Alfred C. C h a p m a n  und 11. D. L a w ,  Thc Aiialyst 81: 3 [1006]; 
C. 1906, I 581. 

2) Rou s s i n :  Journ. pliaiwi. cliim., Juiii 181)O; J. 1860, 170 u. 801; 
Fr. 6, 100 [1867]. 

J )  A. C 1 ass en . hasgewlhllc JIclhoJcii der aiialyl. Cheiu. (Draun- 
scliweig, 1901). I. S. 118. 

4) Schr leicht li01 sicli niic:Ii &as sofurtigc Veisl)l~isscii tler Fpicgcl 
Iic41n Hulrclcu ~ o i i  Salzsiure-Gas in dic Rbhre iiud dss \Vieieclei*erschcincu 
clcr Spicgcl bciiu HZ S-Einleiteu ciucm gr6Rcrep Aiiditoriuiii siclitbar iuachru. 
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bleibt, fallen Wismut und Blei illls Metallpulver aus. Bei Wismut 
lronnlen wir trotzdem aus den Losungen des Chlorids und Sulfats 
geringe Spiegelbildung feststellen, wenn nur leichte Filter und 
keine Troclcenmittel verwendet wurden, bci Blei ist bisher kein 
Versuch posiliv ausgefallen. Das Verfahren kommt demnach vor- 
laufig hauplsachlich fur die Darstellung von Zinnwasserstof€ i n  
Betracht, doch wird wahrscheinlich auch bei leichter zuganglichen 
Hydriden das Eintragen von Magnesium in die Lasung oft zweck 
mal3iger sein als der iibliche Weg iiber die Magnesiumlegierung ; 
namentlich bei A n t i  m o n scheinen unsere vorlaufigen Versuche 
dafiir zu sprechen. 

100. Fritz Paneth, Max Matthies und Edgar Schmidt- 
Hebb el: Ober die Darstellung gasformiger Metallhgdride 

duroh Glimmentladung. 
[Mitteilung aus d. Chem. Institut d. Universitiit Hamburg.] 

(Eingegangen am 23. Januar 1922.) 

Es ist bekannt, daD sich BUS Gasen, die durch irgend ein Agens 
stark ionisiert sind, manche Verbindungen bilden, die auf anderem 
Wege nur schwer oder iiberhaupt nicht dargestellt werden konnen; 
neben den auch praktisch wichtigen Fallen der Gewinnung von Ozon 
durch dunkle elektrische Entladung und von Stickoxyden durch 
den elektrischen Flainmenbogen sei hier besonders auf den aktiven 
Stickstoff I), den aktiven Wasserstoff 2) und die 2-atoniigen Mole- 
kiile von Quecksilbera) und Helium&) verwiesen. Es lag det 
Gedanke nahe zu versuchen, ob man nicht auch die dureh chemi- 
sche Umsetzungen nur in sehr schlechter Ausbeute zu gewinnenden 
gasformigen M e t a 11 h y d r i d e ebenfalls auf dem Umweg iiber die 
i on i s i e r t e n G a s e herstellen konnte; uber verschiedene, im Jahre 

1) R. J. S t r u t t ,  Proc. Roy. SOC. A. 85, 219 [1911] u. spater; zusam- 
menfassender Vortrag, SOC. 113, 200 [1918]. - E. T i e d e  u. E. D o m c k e ,  
B. 46, 4095 [1913]; hier die alterc Literatur. 

2) J. J. T h o  n i s o  11, Phil. Mag. 24, 210, 241 [1912]; A. J. D e in p s t e r ,  
Phys. Rev N. S. 8, 651 :1916]; W i l l i a i i i  D u a n e  u. G e r a l d  1,. W e n d t ,  
Pliys. Rev. N. S. 10, 116 [1917]; G e r a l d  L. W e n d  t u. R o b e r t  S .  L a n -  
d a u e r ,  Am. SOC. 42, 930 [1920]. 

3 )  W. L e n z ,  Verh. Dtsch. Phys. Ges. 21, 632, 637 [1919]. 
4) I;. S. P h i l l i p s ,  Proc. Roy. SOC. A. 89, 39 [1913]; J. F r a n c  I: 

ti. W. G r o t  r i a n ,  Ztschr. f .  Phys. 4, 89; G, 35 [1921]. 
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